1.5 Reflexion und Brechung
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Zur Erinnerung: Maxwellgleichungen und ebene Wellen
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Zwel Féalle werden separat betrachtet: TE und TM -Polarisation /

TE: Einfallender elektrischer Feldvektor parallel zur brechenden Oberflache

TM: magnetischer

Randbedingung an Grenzflachen von Dielektrika (Physik Il):
Tangentiale Komponenten von E und H kreuzen kontinuierlich diese Flache




Auf die brechende Oberflache projiziert:
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Interne Reflexion
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Bei streifendem Einschuss:
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Alles wird reflektiert!
Unabhangig von n






Totale interne Reflektion:
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Bei Uberschreiten des kritischen Winkels > wird komplex
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Anwendung: Lichtleiter

Akzeptanzwinkel:
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Grolles Anwendungspotential: Glasfiberkabel




Strahlenoptik: Brechung
im 1. und 2. Regenbogen
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Reflexion =0 imTM Fallmit @ = tan ! #
Luft — Glas Ubergang Q.0 = tan"1(1.5) = 56. 3°

Glas-Luft Ubergang Qg0 = tan_l(%) = 33.7°

Unpolarisiertes Licht mit Brewsterwinkel auf die brechende Oberflache:
—— Reflektiertes Licht linear, transversal zur Einfallsebene, polarisiert.

Brewsterwinkel

Reflexionsfrei
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cos @ Imaginar bei totaler interner Reflexion —
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Welle lauft parallel zur Oberflache mit einer Geschwindigkeit %
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Wird der Abstand verkleinert,
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Aus Vorlesung 2: n=1+4+ —

Beschreibung wird aufwendiger!
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Ebene konstanter Amplitude

Metalle sind insbesondere gute Reflektoren: Phasensprung fur
die reflektierte Welle!



Brechungsindex leitfahiger Materialien Elektrisches Feld : v fur Elektronen
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Optische Frequenzen: Wy * 7 > w « 7 > 1
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