5.14 Transportphanomene
Diffusion, Dichteverteilung

Zwel Effekte:
a) Sinkgeschwindigkeit
S.0. Stokes (zahe Flussigkeit):
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— Jsink

b)Thermische Bewegung
der Molekdile wirkt entgegen:

Diffusion
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"Barometrische Hohenformel"
fur die Teillchenzahldichte ’ ’ ‘
0 1 3
s.0.. n(h) = noe Erf* = e mEWET —,
die Einsteinsche Beziehung: D — 6:???;;1-?

Gas 1 P,=n,KT

Diffusion eines Gases in ein anderes:

T=konst. mit

Gas 2 P,=n,KT




Annahme Pi=P2 2 ni=n2

Trennwand
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Teilchendichte des i- ten Gases — P, =5 ke T

Partialdruck
Gesamtdruck P (Summe aller Partialdrucke):

Z;:Pf



Daltonsche Regel
Diffusion von Gasen durch porose Trennwénde

pordse Wand Ne N wird
wird aufrecht erhalten
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linearer Abfall :Konzentrations dx i
gefalle
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stetiger Molekulstrom: In At — AN = AN ~ A2t =
- AN _ Yy, 44dn Molekilstrom
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1.Ficksche Gesetz
Bisher stationar: Konstantes Konzentrationsgeféalle



. V=A'Ax on _ 1 aﬁrl _8_N| }
Wie I a v ia Ix o 1%z
dt dt oN - 1 -
X, X, o |~1’1 fliel3t bei X1 in V rein
Ax=x2-x1 %—T |_x2 flieRt bei x2 aus V raus
rechts/links geschlossen
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2.Ficksche Gesetz
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ot o Daxz

Diffusionsgleichung!



Die Diffusionskonstante hangt ab von der mittleren (thermischen)
Geschwindigkeit vt hund der freien Weglange A

N\ : mittlere Strecke zwischen zwel Stol3en

kT A
D~ve* A Vin ~ J 7 = D~ ——
. : _ Dy _ [m
Vergleich zweier Gase: D, — 4 ™, dabeiwurde angenommen,

leichtere Gase diffundieren schneller als schwerere! Ay

siehe Exp: Tonzylinder Pfeffersche Zelle

Osmose

Exp.:Pfeffersche Zelle Mkembran

- Ldsung
z.B.:H20 -Molekile diffundieren

durch eine semipermeable L5 ittel
Membran in die Zuckerlésung HSQngsml e
—>hoherer Druck in der Zelle ( )

—~>Osmotischer Druck Semipermeable Membran




Gesetz van t'Hoff: Pognose * V=M2eR T

M:Masse des im Volumen V gelosten Stoffes

experimenteller Befund! C=M/V=Massenkonzentration
z.B:C=0.1Mol/Liter, T=0° = Pogmnese = 2. 24at
Grol3e Bedeutung in der Biologie: z.B:Erbsen quellenin  H,O

Erbsen schrumpfen in konzentrier Kochsalzlosung

Warmetransport Warmespeicher _

a) Warmeleitung e AQ o
b) Warmestromung T — T
c) Warmestrahlung (3.Sem.) S T2 > T4

)

warmeleitendes Matenal



Warmespeicher .

Tf = — T1 Silber 423
T2 > T, Kupfer 394
wiarmeleitendes Material Aluminium 201
4 Eisen 71
E Porzellan 1
K \ \ Wasser 0.6
Temperaturgelfalle:x ar - I Luft 0.023

AQ ~ Acéx_?’d; oder mit der Warmeleitfahigkeit A

20 _ 9, 4. =T ] = =2 Metalle: Leitfahigkeit ~

£t ! somek Elektrischen
Leitfahigkeit



Warmestromung

Konvektion z.B.
Warmwasserheizung

Durch Dichtevariation



Addendum: Maxwellsche Geschwindigkeitsverteilung

Die Anzahl der Teilchen

dN(vs, vy, vz) in dem Geschwindigkeits

-volumenelement
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