
Stromanstieg/ abfall eines Kreises mit L und R

Summe aller Spannungen=0 

oder 

mit oder für 

oder: Integrationskonstante) 
für t=0 ''Einschalten'',

damit 
für t=0 ''Ausschalten'': 

und damit 



8.10. Energie und Energiedichte im Magnetfeld

Energie des Abschaltstroms: Aus dem Magnetfeld der Spule 

Zur Erinnerung: Leistung L= 

oder mit U=R I 

Magnetische Feldenergie einer Spule 
Für eine langgestreckte Spule: 

Energiedichte: 
zum Vergleich :
Elektrisches Feld 



9. Wechselspannung und Wechselstrom

9.1.Exp: 

Fläche der Spule,B:Feld=konst. 

Drehen der Schleife: sei 

bei einer Spule 



9.2. Effektivwerte von Strom und Spannung

Momentanwert Scheitelwert) 

Ohmscher Widerstand: Spannung und Strom in Phase 
Leistungsverbrauch: 

Mittelwert: 

0.5 

Def.: mit 

Aus der Steckdose: 



9.3. Wechselstromwiderstände

Ex: Phasenverschiebung zwischen Strom und Spannung 

Ansatz: 

Komplexer Widerstand Z 
Für Strom und Spannung: 

Strom hingt der Spannung nach: 

Induktivität



Leistung: 

Zeitlicher Mittelwert: 

Grenzfälle:1)L=0 2)R=0 

Strom hingt Spannung 90 ˚ nach aber Blindleistung! 

Kapazität: 

Ansatz: 

komplexer Widerstand 



Strom eilt Spannung voraus! 
Auch hier 

Grenzfall: R=0 Strom eilt Spannung um 90 ˚ voraus! 

9.4. Elektrische Schwingkreise Siehe auch Mechanik! 

a) Ungedämpfter Schwingkreis Energiesatz: 



Differenzieren nach t: 

Differenzieren nach t: 

Lösung mit mit 

b) Gedämpfte Schwingungen R: Energie geht in Wärme: 

Differenzieren: oder 

Schwingungsgleichung für den Strom! 



Vergleich mit der Mechanik: sieht man aus

Lösung: 

3 Fälle: a) Schwingfall 

b) Aperiodischer Kriechfall 

c) Kriechfall: ω ist imaginär

Güte: s. Mechanik! Vorlesung 16 



c) Erzwungene Schwingung U=U0 sinω t
Leistungsbilanz: 

Lösung gesucht mit der Form: 



Einsetzen in 

Gilt für ''alle'' Zeiten àKoeffizienten von 
sin und cos auf beiden Seiten der Gleichung gleich! 

In der Resonanz: 



Spannung an R: 

........an L: 

........an C: 

Im Resonanzfall: 

I U0/R

0



Parallelschwingkreis: 

Gesamter Widerstand: 



Resonanz: 

Spannung: 

D.h.: Filter in TV, Radio etc. 




