Wiederholung

Mit dieser Geschwindigkeit

Gruppengeschwindigkeit: | wird die Energie
Spezielle Losung der Wellengleichung: transportiert!
u(x, 1) = Ae™ 7 4 gm0t fo = 2 g = 2

Lineare Uberlagerung!  (x, 1) = \é—ﬂ I: A()e ot g

spezieller fur t=0

u(x,0) = 1 Ic;A(k) . oikx I Esqilt Ax.Ak> %

m ) .
A(k) = J;_ﬂ j_mu(x,O)e—Ikxdx

-

Endlicher Wellenzug:




»PF[\”/\ H\L_/
|

> X

Zum
k_ ! . .
@(k)! st A(K) relativ eng um ko konzentriert Vergleich:

&)(k)=&)0+§—$ (k—k())%- .....

0 <vy < oo
kg(dmfdkjllg CI'.?'D o Phﬂfﬂ o

(k) = N

J' A(k)ez[.x (deo/dk) | o -1k

das ist aber u(x',0) === Vmppe = (do/dk) |o

mit Gruppengeschwindigkeit

I
X =XxX— (d&)/dk) |0 o VGruppe = C gllt immer!



10.11. Hohlraumresonator

Der Grenzfall eines Kondensators bei sehr hohen Frequenzen

[ B

Die "Kapazitat" ist
nicht mehr —=

(Flache umrandet von I';)
_ d
PeBe2nr= ZE.mer?
Magnetfeld im Kondensator

— B = WEoe

Faraday: T ©
h

§ E-ds=-4[B.dd




Flache umrandet von I,

zusatzlicher Beitrag L : h T@ T © @T @ T
A

Aufspaltung in zwei Teile /

E=FE +F;

(Korrektur durch das B-Feld) £, = ¢ furr=0(Im Zentrum
des Kondensators)

— —F, o h = —%hjg(r) « dr

_ d iww? ot
Eg(f‘) = E%Eoem /ﬁ\ E
E

Ey(r) = —21Eqel!
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E=E1+E2=(l—%m
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E ist die 1. Naherung E,(f) é&ndertauch B .........
o _F 2 W _F 4 W _¥ 0
(2r)? 4 Ao(aryt - (e )i ]

Besselfunktion: Jo(Jf) =1-7(5)%+

(Immer Lésungsansatz bei Zylindersymmetrie)

Bei noch hoherer Frequenz: bei # = 2.405 5~
B sieht entsprechend so aus:

A
/ \E B
=T

d d

st

bei r=a kann auch eine leitende Wand
Hohlraumresonator: angebracht

werden!
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Einkepplung Auskopplung

Hochfrequenzkreis mit Resonator:

Hohlraumresonator

] 1
=| | ' Q=Glte des
Resonators bis
Generator HF-Detektor

™~ HF-Amplitude

T

bei supraleitenden
Hohlraumresonatoren!
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10.12 Ausbreitung von Wellen im Rechteckhohlleiter

Ehene Welle

11

Wellenleiter z,B. :Kupfer
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Welle

im Hohlleiter




An den Stellen, an denen E=0, kann man Metallplatten anbringen

—  Wellenleiter!

lo,ﬂg :
e | - Wellenlange ohne,
N — Wellenlange im Hohlleiter
Ag A Ao
cost = == > A, = =
1 g 2
z COS ‘/@
i
c da sing= 2 = £
NG —
nur Ausbreitung wenn

10*(2(1




Schones Beispiel fur Phasengeschwindigkeit:

Immer > ¢,z sei Ausbreitungsrichtung

o .
Vthe—E_lg'V fur Ao = 2a — vpjge — ®©

_ do _ do dk _ 27 . — 2
VGruppe = dk, _ dk dk, = ﬁ:kz — Z Und 0 =cC-k
dk_ _ k2
dk k
damit

2
_ _c¢ = ¢?
VGruppe = V ohane < € — VGruppe * VPhase = C




